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ASUKOHA SKEEM

Joonis 1. Asukoha skeem. (Allikas: Maa-amet).
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SELETUSKIRI

1 SISSEJUHATUS

Too sisuks on Luua oja (VEE1124800) vooluhulkade ja veetasemete arvutamine 2 Tallinna-
Tartu-Voru-Luhamaa tee, 2.Valgma iihendustee (1533) ja Méo-Tarbja-Eivere-Korba tee (15159)
truupide piirkonnas (truupide asukoht vt jooni 2).

Too eesmirgiks on olukorra selgitamine Tammiku kinnistule (56502:002:0527) projekteeritava
Olerexi teenidusjaam-tankla (Weidenberg OU t66 nr 2021-81, Mio teenindusjaam-tankla
ehitusprojekt) sademevee ja heitvee drajuhtimise voimaluste hindamiseks.

Koik korgussiisteemi mirketa kdrgused on absoluutkdrgused EH2000 siisteemis.

Kaasikku alajaam

Kaasiku
Oilmeaasa

Luua oja

\aﬁsku pumbamaja

Projekteeritav
heitveetorustik TS

Haaviku ]

PROJEKTEE
-RITAV
- TANKLA

o

irulepa

2 Tallinn-Tartu-Vorys N

Murulepa

15159 o

2 Tallinn-Tartu-Varu-Luhamaa u'.\.:;\;‘, = 2 Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa tee

Leigendi 2 Fallinn-Tartu Vor-CanEmEeeL 15150 5=

Kilvandi

Joonis 2. Truupide ja heitveetorustiku asukoha skeem. (Allikas: Maa-amet).
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2 LAHTEMATERJALID

Kasutatud on jirgmisi varasemaid topogeodeetilisi uuringuid:

e Metricus OU t66 nr 21G8701

e REIB OU 66 nr TT-5581
Kéesoleva t66 mahus on tehtud truupide kontrollmdddistus (M. Viirma ja R.Tihane,
Inseneribiiroo Urmas Nugin OU) ning Luua oja voolusingi iseloomulike ristldigete ja vee voolu
mojutavate sildade ning truupide kontrollmddtmised alates oja suudmest Esna vanajdes kuni
Viitsa metskond 65 (56502:002:01489 katastriiiksusel asuva truubini. Esitatud fotod on tehtud

t60 koostaja poolt.

3 ULEVAADE OLUKORRAST

Truup TRI

Paigaldatud on kaks plastist truubitoru siseldbimddduga 600 mm. Truubi sisse ja véljavool asub
kraavi pdhjast ca 30 cm (pool toru libimdotu) madalamal. Uhe toru sissevoolu- ja viljavoolu
korgus vastavalt 63.93/63.76 ja teisel vastavalt 63.90/63.80. Kraavi pohja korgus sissevoolul on
64.20...64.25 ja viljavoolul 64.15...64.20. Kraavi pohi on raiutud lubjakivisse (mille ebapiisav

viljaraiumine truubist allavoolu ongi truubi uputatud oleku pdhjuseks). Truubi viljavool on

valdava osa ajast vidhemalt 40...50 cm uputatud. Sisse- ja viljavoolu ette oli kogunenud kuni 5

cm setet, mis suurema voolhulga korral allavoolu kantakse.

Foto 3. Vasakul TR1 sissevool, paremal viljavool
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Truubist iilesvoolu juhitakse Luua ojja Mio-Tarbja-Eivere-Korba tee (15159) ja 2 Tallinna-
Tartu-Voru-Luhamaa tee eritasandilise ristmiku all oleva sademeveepumpla vesi.

Truubist TR1 230 m allavoolu (Kiilvandi kinnistu, 56502:002:0396; koordinaadid x= 6530024
ja y= 594255) paikneb sillavare, mis ummistab voolusidngi ja on kogunud vette langenud
detailide taha setet. Suurvee ajal pohjustab vare vee viljumise voolusingist. Praeguse kraavi

korguse korral vare truubi véljavoolutingimusi ei mdjuta (st mojutab ainult lubjakivis oleva

kraavi pohja kdrgus).

Foto 2. Sillavare Kiilvandi kinnistul

Truup TR2

Paigaldatud on terasest truubitoru siseldbimddduga 1000 mm. Truubi sissevool (kdrgus 64.27) on
ilesvool jddva kraavi pohjast ca 10 cm korgemal ja viljavool (64.26) allavoolu jddva kraavi
pohjast ca 20 cm madalamal (korgendik viljavoolul on moodustunud valdavalt ndlva
kindlustiseks kasutatud killustikust). Toru viljavoolupoolne ots on pikalt maha 1digatud ning
muldkeha ja truubi vajumise tottu ca 5 cm (vorreldes kohaga, kus 1dige algab) kdorgemale
tousnud ning paikneb kraavi pohjast korgemal. Truubi otsaku plastkirje lagunemise tdttu on

truubi véljavoolu ldikealale pudenenud killustikku.
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Foto 3. Vasakul TR2 sissevool, paremal viljavool

Truup TR3

Paigaldatud on terasest truubitoru siseldbimddduga 1000 mm. Truubi sissevool (kdrgus 64.83) on
ilesvool jddva kraavi pohjast ca 20 cm kdrgemal ja viljavool (64.33) allavoolu jadva kraavi
pohjast ca 10 cm madalamal (korgendik véljavoolul on moodustunud valdavalt ndlva
kindlustiseks kasutatud killustikust). Torus on ca Scm taimejddnustega segunenud liivasetet, mis
suurveega allavoolu liigub.

Toru sissevoolupoolne ots on pikalt maha 16igatud ning muldkeha ja truubi vajumise tottu ca 10
cm (vorreldes kohaga, kus 16ige algab) korgemale tdusnud ning paikneb kraavi pohjast ca 20 cm
korgemal. Truubist iilesvoolu tegutsevad koprad. Vahetult truubi ees paiknesid lammutatud paisu
jddnused, ca 10 m iilesvoolu oli alustatud uue paisu ehitus (paisutus 10 cm) ning 150 m iilesvoolu
paiknes pais, mis tekitas 60 cm paisutuse (28.09.2023 moddistusel oli veetasemete vahe veel 31

cm).
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N

Foto 5. TR3 sissevool

4 HUDROLOOGILISED ANDMED

Oja valgala piiri ja valgala pinnakatte midramisel Idhtuti Maa-ameti geoportaali
kaardimaterjalidest. Oja {iilemjooksul tdpsustati valgala piir looduses ldhtuvalt kraavide
paiknemisest. Oja valgala truubi TR1 ristldikes on 2,0 km?2.

Vooluhulkade arvutus on tehtud ldhtuvalt Kuivendussiisteemide projekteerimise juhendis (RPUI

,,Besti Maaparandusprojekt®, Tallinn 1989) toodud metoodikast.

Erineva iiletustdendosusega kevadised hetkelised vooluhulgad TR1 ristldikes on alljdrgnevad:
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Q1% = 0,52 m3/s

Q2%=0,47 m3/s

Q3%=0,44 m?/s

Q5%=0,40 m?/s

Q10%=0,36 m3/s

Arvutuslik aasta keskmine vooluhulk on 20 I/s. Tegelikkuses on aasta keskmine vooluhulk

valgalal paiknevate allikate arvel suurem.

(https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/app/geoloogia50k )

5 HUDRAULILISED ARVUTUSED

Hiidrauliline modelleerimine on tehtud vabavara HEC-Ras versioon 6.0.0 abil. Mudeli
koostamisel arvestati valgala ja vooluhulga suurenemisega allavoolu. Arvutuslikud veetasemed
truupide ala- ja tilavees on esitatud tabelites 1....3.

Tabel 1 Arvutuse tulemused TR1 (kaks truubitoru Di=600 mm)

Jrk | Vooluhulk ojas (m3%s)/ | .- T‘ruubltoru T{u.ubltoru
3 - Ulaveetase | sissevoolu | Alaveetase | viljavoolu
nr (tiletustoendosus %) ~ ~
korgus korgus
1 0,52/ (1%) 64,62 63.93/63.90 64,50 63,76/63,80
2 0,47 1 2%) 64,56 64,48
3 0,44 / (3%) 64,53 64,46
4 0,40/ (5%) 64,49 64,44
5 0,36 (10%) 64,45 64,42
6 0,02 / (keskmine) 64.23 64,21

Tabel 2 Arvutuse tulemused TR2 (iiks truubitoru Di=1000 mm)

Jrk | Vooluhulk ojas (m3%s)/ | Truubltom T{u'ubltoru
. - Ulaveetase | sissevoolu | Alaveetase | véljavoolu
nr (liletustdendosus %) ~ -
korgus korgus
1 0,52/ (1%) 65,03 64,27 64,93 64,26
2 0,47 1 2%) 64,99 64,90
3 0,44/ (3%) 64,97 64,88
4 0,40/ (5%) 64,94 64,85
5 0,36 (10%) 64,91 64,83
6 0,02 / (keskmine) 64,49 64,48
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Tabel 3 Arvutuse tulemused TR3 (iiks truubitoru Di=1000 mm)

Jrk | Vooluhulk ojas (m3/s)/ | T‘ruubltoru T{u.ubltoru
3 - h Ulaveetase | sissevoolu | Alaveetase | viljavoolu
nr (liletustoendosus %) ~ -
korgus korgus
1 0,52/ (1%) 65,42 64,83 65,05 64,33
2 0,47 1 2%) 65.39 65,02
3 0,44 / (3%) 65,37 64,99
4 0,40/ (5%) 65,34 64,96
5 0,36 (10%) 65,31 64,93
6 0,02 / (keskmine) 64,94 64,50

NB! Arvestatud ei ole olukorda kui ojja pumbatakse vett eritasandilise ristmiku all paiknevast

pumplast.

6 PERSPEKTIIVNE OLUKORD

Olerexi teenidusjaam-tankla alalt on kavas kasutada heitvee &drajuhtimiseks pumplat
vooluhulgaga kuni 50 liitrit sekundis. Olemasoleva, eritasandilise ristmiku all paikneva pumpla
vooluhulk ei ole t66 koostajale teada, kuid on eeldatud, et see ei ole suurem kui 50 liitrit
sekundis. Tabelis 3 on esitatud arvutus, kui samaaegselt tootaksid nii Olerexi pumpla kui

eritasandilise ristmiku pumpla ja truubist TR1 iilesvoolu on lisandunud vooluhulk 0,1 m?/s.

Tabel 4 Arvutuse tulemused TR1 ( koos pumplate lisavooluhulgaga 0,1 m?%/s)

Vooluhulk ojas Ulaveetase Ulaveetase Alaveetase Alaveetase
Jrk 3 . . . .
o (m3/s) / (lisavoolu- (lisavoolu- (lisavoolu- (lisavoolu-
(iiletustdendosus %) hulgata) hulgaga) hulgata) hulgaga)
1 0,62/ (1%) 64,62 64.73 64,50 64.55
2 0,57 1 (2%) 64,56 64.68 64,48 64.52
3 0,54 / (3%) 64,53 64.64 64,46 64.51
4 0,50 / (5%) 64,49 64.60 64,44 64.49
5 0,46 (10%) 64,45 64.55 64,42 64.47
6 0,12 / (keskmine) 64.23 64.29 64,21 64.29

Tabelist nidhtub, et suurveeaegne tdide suureneb arvutuslikult ca 12 cm st uputatus suureneb

(iilaveepoolse tee serva korgus on 65.40...65.15).
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Keskmise vooluhulga korral suureneb tédide 7...8 cm.
Rajatava Olerexi pumpla vooluhulk suurendab truupide TR1 ja TR3 vooluhulka 50 I/s vorra, mis
kevadise 1% suurvee ajal toob arvutuslikult kaasa veetaseme tdusu truupide sisse- ja viljavoolul

4 cm.

7 KOKKUVOTE

Truupide TR2 ja TR3 14bimdddud ja kdrgused on piisavad suurvee ja Olerexi teenindusjaama
pumpla heitvee drajuhtimiseks.

TR1 paiknemine ei ole tavapidrane. Truubid paigaldatakse reeglina kraavi pohjaga samale
korgusele ja 1abimoot valitakse selliselt, et truubi sisse- ja viljavool ei ole suurvee ajal uputatud
Oja uue sdangi rajamisel teistsugusele korgusele oleks saanud vdltida 2x600 mm truubi rajamist
Jja rajada selle asemel 1000 mm ldbimooduga truup, mis loonuks vee drajuhtimiseks sarnased
tingimused nagu on TR2 ja TR3 puhul.

Truubi 14bimddt on vee drajuhtimiseks piisav nii praegu kui peale Olerexi teenindusjaama
heitvee lisandumisel.

Olenemata sellest, kas teenidusjaam rajatakse vOi mitte on soovitav TR1 viljavoolutingimusi
parandada (st saavutada olukord, kus viljavool ei ole uputatud) siivendades truubist allavoolu
jaavat kraavi ja eemaldades Kiilvandi kinnistul voolusdngi ummistava vare koos sinna
kogunenud settega. Maksimaalse moju saavutamiseks tuleks kraav settest puhastada kuni
Kiilvandi ja Luua kinnistu piirini ca 400 m pikkusel 16igul. Kraavi pohi peaks truubi viljavoolust
jddma 10...20 cm madalam.

Juhul kui otsustatakse olukorda parandada tuleb puhastatava 10igu ulatus varest allavoolu
tdpsustada oja moddistamise ja projekteerimise kdigus.

[lustreerimaks praegust olukorda suurvee ajal on alljargnevalt esitatud foto 6.
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Foto 6 TR1 sissevool (vasakul) ja viljavool (paremal) suurvee ajal
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Luuaoja Plan: Luuaoja 08.12.2023
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Joonis 3. Oja pikiprofiil Q1% vooluhulga korral
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